D-05.03.17. Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na remoncie
czastkowym nawierzchni betonem asfaltowym wytwarzanym i wbudowywanym na goragco dla kategorii
ruchu KR3 do KR6

1.2. Zakres stosowania.
Niniejsza SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Opolu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych wykonywany jest na nawierzchniach bitumicznych drog
wojewodzkich.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej — zbiorcze okreslenie obejmujace rézne zabiegi
techniczne do natychmiastowego wykonania zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajacych
bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi o matym zakresie (obejmujace mate powierzchnie) bez istotnego
przywracania warto$ci uzytkowych, lecz hamujace proces powigkszania si¢ powstalych uszkodzen badz ich
skutkow.

Przyktady:

Usuwanie powierzchniowych uszkodzen (ubytkow), glebokich uszkodzen nawierzchni (wybojow),
uszczelnianie pojedynczych peknieé, naprawa obtamanych krawedzi jezdni, uzupetnianie ubytkow ziaren
kruszywa i lepiszcza (zaprawy) itp.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdlnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.

1.4.2. Ubytek — wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gl¢boko$¢ nie wigksza niz grubosé
warstwy $cieralnej.

1.4.3. Wyboj — wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos$¢ wigksza niz grubos¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloécig lepiszcza.(
masy wytwarzane na gorgco lub na zimno)

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Odnowa — mechaniczne ulozenie warstwy $cieralnej na szerokos$ci, co najmniej jednego pasa ruchu,

1.4.8. Recykling nawierzchni asfaltowej — powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni

1.4.9. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gleboko$¢, majaca na celu poprawienie rownosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.10. Frezowanie czeSciowe — $ciecie garbow nawierzchni do dna koleiny w celu poprawienia rownos$ci
poprzecznej pasa ruchu.

1.4.11. Frezowanie plytkie — przypowierzchniowe §ciecie warstwy $cieralnej na catej szerokosci jezdni lub
pasa ruchu na glebokos¢ do kilkunastu mm ponizej dna koleiny.



1.4.12. Frezowanie warstwowe — catkowite usunigcie warstwy $cieralnej lub usunigcie warstwy $cieralnej i
czesciowe lub calkowite warstwy nizej lezacej

1.4.13. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno

1.4.15. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.16.Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych,

1.4.17. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych,

1.4.18.Wymagnanie funkcjonalne — jest to wymaganie dotyczace podstawowej wiasciwosci materialowej
(np. sztywnosci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten material i pozwala prognozowac jego zachowanie
podczas uzytkowania.

1.4.19.Kruszywo naturalne — jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w szczegolnosci takich jak: zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo tamane ze skal, kruszywo z nadziarna i otoczakow.

1.4.20.Kruszywo sztuczne — jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegllnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.21.Kruszywo z recyklingu — jest to kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie,

1.4.22.Kruszywo grube — jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm,

1.4.23.Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wicksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063mm. Kruszywo drobne moze powsta¢c w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.24 Wypelniacz — jest to kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm,

1.4.25. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw sg przedstawione w p-kcie 2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

2.2.Rodzaje materialéw do wykonania remontow nawierzchni bitumicznych

W zaleznos$ci od wielkosci 1 rodzaju uszkodzen nawierzchni powinny by¢ stosowane odpowiednie materiaty
i technologie usuwania tych uszkodzen.

Do remontu czastkowego w-w bitumicznych nawierzchni jezdni droég wojewodzkich zastosowano beton
asfaltowy wytwarzany i wbudowywany na goraco dla kategorii ruchu KR3 do KRé.

W okresie przerw w produkcji mas na goragco w otaczarniach stacjonarnych ( I i IV kwartal) za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie remontéw czastkowych nawierzchni przy uzyciu mas na zimno oraz
wytworzonych w ,,recyklerach” w cenie jak dla remontow betonem asfaltowym.

2.3. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gltgbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z
luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny si¢ mie$ci¢ w przedziale 1/3 — 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80mm. Przy glebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu.



Projektowanie skladu betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca winien opracowac na
wlasny koszt recepte na beton asfaltowy przez dowolng jednostke laboratoryjna posiadajaca uprawnienia w
tym zakresie. Zamawiajacy moze zleci¢ weryfikacje recepty wiasnemu Laboratorium Drogowemu. W
przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci recepty z ST koszty weryfikacji i wykonania nowej recepty ponosi
Wykonawca.

2.3.1 Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 :

2.3.1.1 Kruszywo do warstwy wigzacej, wyrownawczej i $cieralnej

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej, wyrOwnawczej i $cieralnej wytwarzanego i wbudowywanego na
goraco stosuje si¢ Kkruszywa naturalne wg PN-EN 13043:2004, spetniajace wymagania ujete w
Wymaganiach Technicznych ,,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych 20107, w proporcjach i parametrach jako$ciowych zaleznych od rodzaju
warstwy nawierzchni na jaka jest przeznaczone dana mieszanka.

Stosowane kruszywa do warstw wigzacej i Scieralnej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w tablicach od 1 do
4,

Poszczegodlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci dla kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
L.p. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 KR5+KR6
1 3 4 5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Gaons
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt .krugzywa. wedipg PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Flos 1ub Slas
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procento_wa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Csont Csont
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badania na L Aso L Aso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
10 Mrozoodporno$é, wedtug PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o 5
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SBLa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
. . o mepc 0,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
14 ch’roF(]izonego powietrzem V\F/)ed}ug lgN-EN 174};‘.-1, p.19.1 i ¢ Wymagana odpornos¢
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
5 ch10€izoneg(? powietrzem wediugZ;N-EN 1744-1, p. 1%.2 i Wymagana odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
16 L. . . V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.Wymagane wlasciwosci dla kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od

L.p. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+KR4 |  KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20




3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
5 o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza Ecs30
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A4 Deklarowana
8 Grube zar_lieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mLec0 1
wyZsza niz: ’

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci dla kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od kategorii
L.p. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 KR5+KR6
1 3 4 5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc90/209 Gc90/159
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gos/1s
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 K_sztah.krusz.y.\.zva wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria Flso Iub Slao
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cosn
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badania na L As LAss
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji PSV beiaroane nie
7 kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, o PSVso
kategoria nie nizsza niz: mniej niz 4%
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
10 M.rozoodpornos'c' wedhug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Frnaci7
niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SBLa
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie
. .. mcpc0,1
WyZsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpormnoéé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego s
15 chﬁ)izonegc? powietrzem wedtugZ;N-EN 1744-1, p. 1%.2 ¢ Wymagana odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1, p.
16 . : .. Vis
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
a) Dld<4

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci dla kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od
L.p. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
5 o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie MLpcO.1
WyZsza niz: '




2.3.1.2 Wypelniacz do warstwy wigzZacej, wyréwnawczej i $cieralnej

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i §cieralnej nalezy stosowaé wypetniacz wykazujacy wlasciwosci
zgodne z wymaganiami postawionymi w tabeli Nr 5 i Nr 6.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowang chtonnoscia.

Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢ do jak
najszerszego jego stosowania.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci dla wypelniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od
L.p. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR4 | KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5; kategoria nie wyzsza niz: 1%(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w such)fm zageszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN Vagias

1097-4, wymagana kategoria:
6 Ik’rzyros_t t.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25

ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
7 | niz: WSio
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCrno

kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K

kategoria: a Deklarowana
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci dla wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od
L.p. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+KR4 | KR5-KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicag 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzZsza niz: MBEr10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5; kategoria nie wyzsza niz: 1%(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vs

1097-4, wymagana kategoria:
6 Ik’rzyros_t t.emperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25

ategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
7 niz: WSi0
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K

kategoria: a Deklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.3.2. Lepiszcza
Do wytwarzania betonu asfaltowego zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
2010~ nalezy stosowac¢ jako lepiszcze, nastepujace rodzaje asfaltdéw drogowych:
e warstwa $cieralna — lepiszcze asfaltowe:
— KR3+KR4 50/70
— KR5 — KR6 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
e warstwa wigzaca - lepiszcze asfaltowe:
— KR3+KR4 35/50 50/70
— KR5 — KR6 35/50, PMB 25/55-60



Niniejsza ST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM lub
pozytywnej opinii IBDiM.

Dla poprawienia jakosci krajowych asfaltow, a tym samym zapewnienia wigkszej trwato$ci nawierzchni
bitumicznych, do warstw $cieralnych nalezy stosowac, asfalty z dodatkiem $rodkow adhezyjnych.

2.3.2.1. Asfalty drogowe
Asfalty drogowe stosowane do wytwarzania betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 7 oraz wg. PN-EN-12591:2002 ,,Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja”

Tablica 7. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,lmm do
330x0,1mm wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

L.p. | Wlasciwos¢ Rodzaj asfaltu Metoda badania
50/70 | 35/50
Wilasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [ 0,1 mm] 50-70 35-50 [ PN-EN 1426
2 Temperatura micknienia [°C] 46 - 54 50-58 [ PN-EN 1427
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz [°C] 230 240 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych , nie mniej niz [% m/m] 99 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz [% m/m] 0,5 05 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [ %] 50 53 PN-EN 1426
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] 48 52 PN-EN 1427
Witasciwoscei specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [%] 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] 9 8 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] -8 -5 PN-EN 12593

2.3.2.2. Asfalty drogowe ze Srodkiem adhezyjnym (DA)

Szczegolowe zasady dozowania i mieszania §rodka adhezyjnego z asfaltem sg zawarte w tymczasowych
warunkach technicznych stanowigcych zatacznik do $wiadectw dopuszczenia $rodkéw adhezyjnych do
stosowania w budownictwie drogowym. Witasciwosci fizyczne i fizykochemiczne asfaltu DA nie powinny
roézni¢ sie od wiasciwosci zwyktych asfaltow drogowych ujetych w tablicy 9 w pkt.. 2.3.2.1, natomiast
wymagana przyczepnos¢ do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Dostawy asfaltow

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt asfaltow pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty na mieszanke mineralno-bitumiczng. Wielko$¢ i czgstotliwo§¢ dostaw powinna gwarantowac
cigglos¢ produkciji.

2.3.2.3. Srodki adhezyjne
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM.
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwie dopuszczenia.
Stosowanie Srodka adhezyjnego
Decyzje o zastosowaniu srodka podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawce wiarygodnych
badan laboratoryjnych i do§wiadczen dla ustalenia najkorzystniejszego rodzaju srodka adhezyjnego, ilosci i
sposobu dozowania. Nalezy przy tym w pelni uwzgledni¢ wymagania $wiadectw dopuszczenia do
stosowania. Dozowanie $rodka adhezyjnego mozna przeprowadzi¢ w wytworni lub w bazie przetadunkowe;,
a takze 1 w rafinerii. Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie $rodka do asfaltu przy pomocy
automatycznego dozownika wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki.

2.4. Lepiszcze do remontow

Do skropienia poszczegdlnych warstw bitumicznych, smarowania, uszczelniania potaczen technologicznych
elementow drog (krawezniki) i urzadzen technicznych nie zwigzanych z drogg (wlazy studni rewizyjnych,
kratek $ciekowych i zaworé6w wodociggowych i gazowych) nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe kationowe



wedtug PN-EN13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne ( tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco", albo inne lepiszcza (np. taSmy bitumiczne)
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozpoczeciem kazdego sezonu Inzynier ustali ( dopusci ) i zaaprobuje w PZJ rodzaj materiatu
(lepiszcze, tasmys, itp.) do przedmiotowych robét.

3.0. Mieszanki mineralno-asfaltowe

3.1. Uwagi ogolne

Do okreslenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN 13043 i
uzupetniajacego zestawu sit 1 wybrano nastgpujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4
(22); 31,5 (32) mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gornego sita mieszanki mineralnej sag uzywane zaokraglone wymiary
otwordéw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego
do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie
badania wedlug PN-EN 1269711, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢, co najmniej 80%.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria B min ) W mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 3.2 jest
okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pg) to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650

A = mmmmmmmmmmmmee (wzor 1)

pd
B=aBnmin (wwr2)

B — skorygowana minimalna zawartos¢ asfaltu w betonie asfaltowym, %

Bmin — minimalna zawarto$¢ asfaltu w betonie asfaltowym, %

o — wspolczynnik korygujacy

pd — gestos¢é mieszanki mineralnej zastosowanej w betonie asfaltowym, Mg/m?®

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac¢ si¢ zapisami podanymi w p. 3.2.

W projektowaniu betonu asfaltowego (AC) do warstwy wigzacej mozna stosowaé metod¢ empiryczng lub
funkcjonalng wg PN-EN 13108-1.

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien by¢ podany sposdb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w
laboratorium sg stosowane mieszanki i probki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki
sg stosowane probki z produkcji przemystowej, a sposéb formowania probek jest deklarowany.

3.2. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

3.2.1. Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej



3.2.1.1. Materialy
Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w
tablicy 8 (niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej).

Tablica 8. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

Material Kategoria ruchu
KR3+-KR4 KR5+-KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe 35/50,50/70, 35/50,
. PMB 25/55-60 |PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tablice WT-1 Kruszywa 2010
3.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza -projektowanie empiryczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej 1 wyrdwnawczej, projektowane metoda empiryczna podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyréwnawczej.

Wilasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16P AC22P
KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #. [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, (wzor 2) Brmins.a Brmina.2

3.2.1.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrdéwnawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 10 i
11.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej, KR3+KR4
(projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Warunki zageszezania Wg | Metoda i warunki badania | VVymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
AC 11W AC1l6 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i i V min4,0 V mina,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 V max 7 V max 7
. . |C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na deformacie |y by, w powietrzu, PN-EN 13108- | JFroamoa | bTSamso
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na CL1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2 X 35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 8 80
badanie w 25°C

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR5+KR6

(projektowanie empiryczne)




Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 ACIEW AC W
Zawartos¢ wolflych C.l3, ubljanle,r2 X 75 PN-EN 12697-8, p. 4 V mina,0 V mina,0
przestrzeni uderzen V max 7,0 V max 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRo15 | WTSAIR0,15
4 (f)drll’l‘l’:“f’sfr“zl walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDardek. | PRDAR ekl
elormacje trwafe Pos “P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
x PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie h ie w 40°C
12 dzialanie .1.1, ubijani . przechowywanie w 40°C z ITSRe0 ITSReo
q 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
wody badanie w 25°C

3.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza -projektowanie funkcjonalne.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw

wigzacej 1 wyrdwnawczej, projektowane metoda funkcjonalng podano w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR3+KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Wilasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16P AC22P
KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #. [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, (wzor 1,2) Bminz,0 Bminz,0

3.2.1.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrdwnawczej projektowany metoda funkcjonalng powinien spetniac
wymagania podane w tablicach 13.
Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR3+KR6

(projektowanie funkcjonalne)
e ax . . . . KR3+KR4 KR5+KR6
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania
zageszczania wg Wymiar mieszanki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P |AC16P | AC22P
Zawarto$¢ WOll’lyCh C.1.3, Ubijaniev PN-EN 12697_8’ p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0 Vmin4,0 Vmin4,0 Vmax7
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vi Vinar Vinax?
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B w
. WTS WTS WTS WTS
deformacje trwale C.1.20, watowanie, |powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR0.30 AIRO.30 AIR0,10 AIRO,10
P98'P100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDAIR5,0 PRDAaIR5,0 PRDAaIR3,0 PRDAIR3,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.I, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
ITSR ITSR ITSR ITSR
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania, SReo SReo SReo SReo
badanie w 15°C
Sztywnos¢ C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-26,4PB-PR, S S . S
Pos-P100 temperatura IOOC, CZQStOéé 10Hz min9000 min9000 min11000 min11000
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-24,4PB-PR,
zmeczenie, kategoria |Pog-P1oo temperatura 10°C, czesto$¢ £€6-115 €6-115 €6-115 €6-115
nie nizsza niz 10Hz




3.2.2. Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

3.2.2.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR3+KR4 nalezy
stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 14.

Tablica 14. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Material Kategoria ruchu
KR3+KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa wymiarze D, 8 11
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70,

Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa 2010

3.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR3+ KR4

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza, (wzor 1;2) Bminsos Bmins.4

3.2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR3+ KR4 powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej , KR3+ KR4

s ax Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACSS AC11S
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0 Vminz.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vi Vinaa
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WTS
deformacje trwale  |C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR030 AIR0.30
Pg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaroext. | PRDar et
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.L1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2 X 35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C




3.2.4. Materialy do regulacji urzadzen technicznych niezwiazanych z droga
Do wykonania regulacji pionowej urzadzen technicznych niezwigzanych z droga (wtazy studzienek
rewizyjnych kanalizacyjnych, kratek studzienek $ciekowych, zaworéw wodociggowych i
gazowych) a zlokalizowanych w jezdni drogi nalezy uzy¢ nastepujacych materialow (
uzgodnionych z Inzynierem):

a) pierscienie regulacyjne zelbetowe,

b) cegla kanalizacyjna,

c) beton,

d) masa mineralno-bitumiczna,

e) tzw. zaprawy szybkosprawne
4.SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dla sprzetu

Ogolne wymagania dla sprzetu zostaty podane w p-cie 3ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Wykonawca jest zobowiazany do wykonywania zasadniczego zakresu robét przez niezalezne
brygady, w pelni wyposazone w sprzet niezbedny do wykonania rob6t w minimalnym zakresie
dla jednej brygady:

Tablica 18 Wymagania dla sprzetu

L.p. Sprzet Ilos¢
1. | szczotki mechaniczne do zamiatania nawierzchni 1 szt.
2. | skrapiarka do skrapiania nawierzchni emulsja 1 szt.

3. | walec samojezdny statyczny stalowy min. 10 Mg 1 szt.
4. | walec samojezdny wibracyjny ogumiony min. 10 Mg 1 szt.
5. | uktadarka mas bitumicznych z elektronicznym sterowaniem 1 szt.
6. |frezarka do nawierzchni o szerokosci roboczej bgbna 1,0 m, z podajnikiem 1 szt
7. | pita do ciecia asfaltobetonu 1 szt.
8. | plyta do zageszczania 1 szt.

4.2.Maszyny do przygotowania nawierzchni do naprawy
Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie odpowiedniego sprzg¢tu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak :

a)

b)
c)

d)

przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW do przycigcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),
sprezarki o wydajno$ci 2-5m?® powietrza na minute, przy cisnieniu ) 0,3-0,8 Mpa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 KW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow (z drutéw stalowych) wirujacych z predkoscia 3000 obr/min. nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Stuzg do czyszczenia naprawianych krawedzi przycigtych warstw
przed smarowaniem dna i krawedzi przycietego ubytku (wyboju) lepiszczem ,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

4.3.Frezarki

Nalezy stosowac frezarki drogowe o szerokosci umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig okreslong w p-cie 5 niniejszej specyfikacji.

Frezarka do frezowania kolein, garbow i nierownosci powinna by¢ sterowana elektronicznie i
zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Wymagang réwno$¢ okreslono w p-cie 5 niniejszej specyfikacji. Do remontu
czastkowego nawierzchni Inzynier moze dopusci¢ frezarke sterowang mechanicznie.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Sprzet uzyty do frezowania powinien odpowiadaé pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym
w SST i projekcie organizacji robot, uzgodnionym przez organ zarzadzajacy ruchem.



Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszych zaktoceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku
jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt.

4.4.Skrapiarki
W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej. Przy malym zakresie robot mogg to by¢ skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca

spryskujaca.

4.5.Sprzet do wbudowywania podbudowy i mieszanek mineralno bitumicznych na goraco

Przy duzym zakresie robot tj. >5m? do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uzywaé
mechanicznej uktadarki mas bitumicznych oraz walcow do zageszczania warstw konstrukcyjnych.
Przy malym zakresie robot typowym dla remontow czastkowych tj. <5m? dopuszcza si¢ rgczne
rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciagaczek (uzycie
grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia warstw konstrukcyjnych podbudowy jak i
roztozonych mieszanek bitumicznych nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek

plytowych.

4.6.Walce do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznyh.
Do zaggszczania mieszanek mineralno-bitumicznyh nalezy stosowac¢ nastepujace walce:
— walce gladkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
— walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
— walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
— walce mieszane typu K 12 z przednig osig gladka stalowa wibracyjng i tylnag ogumiona.
Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania zalezy od: grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkos$ci produkcji otaczarki. Zaleca si¢ uzywanie zestawu walca
gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygladzenie - walca dwuwalowego
sredniego.
Walce musza by¢ wyposazone:
— w system zwilzania waléw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢
mieszanki,
— w fartuchy ostonowe kot walcow ogumionych w celu utrzymania ich temperatury,
— w urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ ci$nienia w oponach w czasie watowania,
— we wskazniki wibracji - czestotliwos$¢ drgan i sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),
— w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.

5. TRANSPORT

5.1.0gé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

5.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spetniac¢ nastepujace warunki:

— do transportu mieszanek mozna uzywac wylacznie wywrotek,

— czas transportu nie powinien przekracza¢ jednej godziny,

— powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryskaé w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajagcym przyklejaniu si¢ mieszanki,



— samochody musza by¢ zaopatrzone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszank¢ w czasie
transportu,

— skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie rozktadu, kiedy
to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w

system grzewczy.

5.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo na sktadowisku nalezy skladowaé oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach
asortymentach i frakcjach oraz w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm.
Zaleca si¢ by frakcje drobne, ponizej 4mm, byly chronione przed opadami - plandekami lub przez
zadaszenie. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, by nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

5.4. Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypelniacza musza odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypelniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach stalowych.

5.5. Transport i przechowywanie lepiszczy

Asfalt oraz emulsje asfaltowa nalezy transportowa¢ i przechowywaé w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech asfaltu i obnizenia jego jakosci.

Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikoOw na asfalt bezposrednim ptomieniem.

5.6. Opakowanie, transport i przechowywanie §rodkow adhezyjnych

Srodki adhezyjne nalezy pakowaé w beczki polietylenowe lub blaszane ocynkowane oraz do
autocystern. Transport Srodkéw powinien odbywaé si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi
srodkami transportowymi lub w autocysternach.

Srodki adhezyjne nalezy przechowywaé w temperaturze wyzszej niz 40°C, w miejscu ostonietym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub w zbiorniku
stalowym wyposazonym w wezownice do ogrzewania woda, parg wodng lub olejem.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.. 1.5.9.

5.7.Transport innych materialéw
Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych
materiatow.

6.WYKONYWANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

Zakres robot, technologi¢ wykonania nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z Inzynierem.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ustawi i przedstawi do odbioru oznakowanie robot zgodne
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ( ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.4.)

Wykonawca jest zobowiazany do wykonywania zasadniczego zakresu roboét przez brygady, w
pelni wyposazone w sprzet niezbedny do wykonania robét.

Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciaglych opadow deszczu.



6.2. Remont warstwy S$cieralnej i wiazacej (ubytkow i wybojow) dot. takze wykonawstwa z
»recyklera” i masa na zimno.

6.2.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju) do naprawy obejmuje wykonanie

nastepujacych prac:

- frezowanie lub mechaniczna rozbidrka nawierzchni wg punktu 6.2.2 (w cenie remontu
nawierzchni)

- pionowe obcigcie krawedzi najazdowych po sfrezowaniu nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej
figury geometrycznej (prostokat),

- usunigcie luznych okruchow nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru,
piasku i pytu.

6.2.2.Frezowanie nawierzchni

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do remontu czastkowego nawierzchni Inzynier moze dopusci¢ frezarke sterowang mechanicznie.
Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Frezowana nawierzchnia musi by¢ oczyszczona po frezowaniu  szczotkami
mechanicznymi lub recznie.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku
jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z ustaleniami
Inzyniera. Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone przy uzyciu taty oraz klina pomiarowego
o szerokosci 40 mm nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z
doktadnos$cig + 5 mm.

Ilo$¢ robot (frezowanej powierzchni) winna odpowiada¢ mozliwosci przerobowej brygad
wbudowujacych beton asfaltowy - niedopuszczalne jest pozostawianie wyfrezowanej
nawierzchni na noc.

Sfrezowany materiat nalezy wbudowa¢ recznie w pobocza drog wojewddzkich na grubosé ok. 10,0
cm po zageszczeniu ,,ptyta” lub walcem — w miejscach i wedlug ustalen, parametrow wskazanych
kazdorazowo przez Inzyniera lub odwie$¢ na sktadowisko, na odlegtos¢ do 20 km.

6.2.3.Naprawa ubytkow, wybojow i oblamanych krawedzi

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg p-ktu.6.2.1.), nalezy spryskac
dno, krawedzie i styki boczne obcigtego ubytku (wyboju) modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowa
(WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 p. 5.2. Kationowe emulsje asfaltowe stosowane do remontow
czgstkowych) w ilosci 0,5 kg/m? Na wniosek Inzyniera nalezy rowniez zabezpieczy¢ lepiszczem
(emulsja lub asfalt) gorng krawedz styku nowe;j i istniejacej masy.

Beton asfaltowy w tym takze z ,recyklera” i mas¢ na zimno nalezy rozlozy¢ przy pomocy topat i
listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze
srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo ,,spulchniona” na calej powierzchni naprawianego miejsca i
utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z
powierzchnig sasiadujacych czgsci nawierzchni. Roznice w poziomie naprawionego miejsca (laty) i
istniejacej nawierzchni nie powinny by¢ wigksze od 4 mm pomierzone 4-metrowg lata profilowa lub
pomiarowa.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢c walcem lub zageszczarka plytowa.



,Masa na zimno” winna by¢ wbudowana przy uwzglednieniu dodatkowych zalecen producenta.
Uzyta — przyjeta technologia wykonawstwa robot musi zapewni¢ osiagniecie parametréw
technicznych podanych w p-cie 7.3 niniejszej SST.

6.3. Remont nawierzchni jezdni na calej szerokosci lub 1/2szerokosci jezdni lub na szerokos$é
pasa ruchu (o duzej powierzchni pow. 50 m?)

Remont nawierzchni bitumicznych na duzej powierzchni — nalezy wykona¢ przy uzyciu mechanicznej

uktadarki mas bitumicznych oraz walcéw do zageszczania warstw konstrukcyjnych. Zakres

wykonywanego remontu (nakladki) nalezy ustali¢ kazdorazowo z Inzynierem — uzgadniajac

rownoczes$nie wielkos¢ powierzchni do frezowania (frezowanie cato$ci badz wykonanie jedynie

wcinek i utozenie naktadki bitumicznej).

W cenie jednostkowej nalezy uwzglgdni¢ frezowanie.

Materiat sfrezowany nalezy wbudowac w pobocza - zgodnie ze wskazaniami Inzyniera (pkt.5.2.2)

Przed przystgpieniem do ulozenia warstwy Scieralnej (odnowy), nawierzchni¢ nalezy skropié

modyfikowang asfaltowa emulsja kationowag szybkorozpadowa zgodnie z WT-3 w iloéci min. 0,5

kg/m?, przy czym utozenie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Krawedzie remontowanych ubytkow i wybojow oraz utozonych dywanikow bitumicznych (odnow)

nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z opisem podanym w punkcie 2.4.

Wymagania dla remontéw nawierzchni na caltej szerokosci - o duzej powierzchni - ( W zakresie

materialow 1 mieszanek mineralno-asfaltowych, wykonania, niezbg¢dnych badan, oceny wynikow

badan) - zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.3.1. UloZenie warstwy wyrownawczej

W przypadku koniecznos$ci nalezy dokonaé¢ przy uzyciu mechanicznych ukladarek wyréwnania

podtoza mieszanka bitumiczng (betonem asfaltowym) o wymaganiach technicznych, wykonawstwie

jak pkt. 6.3.

Ukladanie mieszanki bitumicznej

Ukltadanie warstw bitumicznych musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj.

przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C (nie dotyczy tzw. ,,mas na zimno”).

Uktadanie mieszanki na warstwe wyrownawcza i warstwe wigzacg w przedziale +5°C do +10°C moze

by¢ wykonywane za zgoda Inzyniera.

Zageszczanie nawierzchni

Ogolne zasady

Efektywnos¢ zaggszcezania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki.

Wskazanym jest zageszczanie w mozliwie wysokiej temperaturze. Podstawowe zasady zageszczania:
— zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci
od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

— zageszczanie nalezy przeprowadzac¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi, najezdza¢ na watowang
warstwe kotem napgdowym w celu unikni¢cia sfalowan nawierzchni;

— rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim cis$nieniu,
podwyzszajac je w miar¢ watowania;

— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym;

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku 1 w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania;

— walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi ku
gorze;

— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyci walca stalowego
statycznego.

Sposob zageszczania warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu walca dwuwatowego

K12, zostat podany przez IBDiM w postaci "Wytycznych" do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje,

instrukcje" z 1990r.).

Walce stalowe trzywalowe moga by¢ uzyte do zaggszczania podbudowy i warstwy wigzacej.

Nie dopuszcza si¢ do uzytku walcow ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane i nie



posiadajacy mozliwosci zmiany cisnienia.

6.4. Regulacja urzadzen

W trakcie wykonywania remontu nawierzchni bitumicznej moze zachodzi¢ konieczno$¢ regulacji
pionowej urzadzen niezwigzanych z droga, a znajdujacych sie¢ w jezdni drogi. W takim przypadku
nalezy w obrebie urzadzenia (whazy kanalizacyjne, kratki $sciekowe, zasuwy wodociggowe i gazowe)
rozku¢ ostroznie nawierzchni¢ bitumiczng mtotami pneumatycznymi badz recznie nie doprowadzajac
do uszkodzenia urzadzenia. (koszt uszkodzonego przez Wykonawce robot urzadzenia, poniesie
Wykonawca robot) Do regulacji przedmiotowych urzadzen zaleca si¢ stosowal zaprawy
szybkosprawne posiadajace odpowiednie dopuszczenia do wbudowania i kazdorazowo zaakceptowane
przez Inzyniera.

Regulacji pionowej urzadzenia dokonuje si¢ w ten sposob, aby po wykonaniu remontu warstwa
Scieralna wystawata ponad to urzadzenie nie wigcej niz 1 mm. Przed utozeniem warstw bitumicznych,
ptaszczyzny urzadzenia stykajace si¢ z warstwami bitumicznymi nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
uwagami zawartymi w punkcie 2.4

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p-cie 6 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Zakres, czestotliwo$¢ badan - kazdorazowo ustala Inzynier zatwierdzajac PZJ.

7.2.Badania prowadzone przez Wykonawce i na jego koszt przed rozpoczeciem robot:
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy :

- oceni¢ stan istniejacej nawierzchni i okres$li¢ rodzaj, zakres uszkodzen i prawdopodobne
przyczyny powstatych uszkodzen,

- opracowac recepty na beton asfaltowy dla poszczegoélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
do wykonania remontow przez dowolng jednostke laboratoryjng posiadajaca uprawnienia w tym
zakresie;

- ustali¢ sposoby naprawy 1 szczegbtowe wymagania dla materiatow, sprzgtu, S$rodkow
transportowych i mieszanek,

- wykona¢ badania kwalifikacyjne (przydatnosci) wytypowanych materiatow (WT-1 Kruszywa
2010 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009) i mieszanek do wykonania remontu nawierzchni zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010,

- opracowa¢ projekt organizacji ruchu na czas wykonania rob6t zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. Dz. U. Nr 177 z dnia 14.10.2003r.
(uwzgledniajacy zastosowanie takich urzadzen jak: pachotki drogowe z pulsujgcymi $wiattami
ostrzegawczymi, tablice prowadzgce z pulsujacymi $wiattami ostrzegawczymi, zapory drogowe,
tymczasowe bariery ochronne wydzielajace powierzchni¢ wylaczong z ruchu, sygnalizacje
Swietlng itp.) oraz uzyska¢ jego zatwierdzenie przez organ zarzadzajacy ruchem na drogach
wojewodzkich tj. Marszatka Wojewodztwa Opolskiego (Departament Infrastruktury i Gospodarki
w Opolu ul. Piastowska 13). W projekcie organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ znaki typu
,»duzego” z folii odblaskowej typu Il w zakresie drog wojewddzkich. W projektach organizacji
ruchu nalezy uwzgledni¢ reczne sterowanie ruchem przez osoby przeszkolone.

7.3. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W trakcie wykonywania napraw uszkodzen i wykonywaniu odnéw nawierzchni nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowania mieszanek, ktorymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca — codziennie,

-sktad wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych zgodnie z p. 2 i 3.2. niniejszej SST.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng. Probki nalezy bada¢ codziennie oraz dodatkowo
nalezy zbada¢ minimum jedng probke z kazdej taty o powierzchni pow. 500 m?,

- zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
probki wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/-0,3%.
Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub



wicksza od zawarto$ci deklarowanej niz 0,3%, to nalezy zastosowac potracenia wedlug wzoru (6)i (7)
WT-2. Potracenia nalezy obliczy¢ do wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu wartosci 0,6%
nawierzchnia musi by¢ sfrezowana i ulozona ponownie. Dziatanie to musi by¢ zgodne z punktem
6.2.b. PZJ ( odstepstwo od WT-2).

- uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej. Dopuszczalna odchytka dotyczaca pojedynczego wyniku badania zawarto$ci
kruszywa o wymiarze <0,063mm nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/-2%.( odstgpstwo
od WT-2).

- dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2mm [%(m/m)] ujeto w tablicy 19.(odstepstwo od
WT-2 tablica 68)

Tablica 19

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki

mineralno_- 1 2 3-4 5+8 9+19 >20
asfaltowej

ACP,ACW, +6,9 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
ACS

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje pozostatych frakcji kruszywa zawarte sa w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 Tablica 66, 67, 69 i 70.

- prébki winny by¢ badane przez dowolna jednostke laboratoryjng posiadajacg uprawnienia w tym

zakresie. Zamawiajacy moze zleci¢ weryfikacje badan wiasnemu Laboratorium Drogowemu.

- iloé¢ wbudowywanych materialéw na 1m? — codziennie,

- ro6wno$¢ naprawionych fragmentéw — kazdy fragment - roznice migdzy naprawiong powierzchnig
(tatg) a sasiadujacymi powierzchniami mierzone pod tatg profilowa lub pomiarowg tata 4-metrowa
nie powinny by¢ wieksze od 4 mm, (nie dotyczy przypadkéw nieréwnosci sasiedniej nawierzchni
przekraczajacych 4 mm); przy wykonanych odnowach réowno$¢ podluzng nalezy pomierzy¢
planografem — w przypadku polecenia Inzyniera,

- pochylenie poprzeczne (spadek warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejacej nawierzchni),

- pochylenie poprzeczne i podluzne wykonanych remontéw na catej szeroko$ci jezdni zgodnie z
ustaleniami Inzyniera — z tolerancja = 0,5%,

- grubos¢ utozonej warstwy bitumicznej — zgodnie z ustaleniami Inzyniera z tolerancja plus 0,5 cm
(+5 mm),

7.4.Badania powierzchni frezowanych

Kontrola jako$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary:
- glebokos¢ frezowania - zgodnie z ustaleniami Inzyniera z tolerancjg +5 mm,
- spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu - zgodny ze spadkiem nawierzchni w
okreslonym miejscu z tolerancja £ 0,5%.

7.5. Badanie odbiorcze wykonanych remontéw czastkowych

Przy odbiorze wykonanych remontéw czastkowych wykorzystuje si¢ wyniki badan prowadzonych w
trakcie realizacji robot uzupelionych szczegoétowym przegladem (oceng makroskopowsa) wszystkich
wykonanych napraw. Przeglady dokonuje Inzynier lub jego przedstawiciel w obecnosci Kierownika
Robot.

8.0BMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét zostaty podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.




8.2.Jednostka obmiaru robét ( zgodna z opisem zawartym w kosztorysie ofertowym)
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej, frezowanej
powierzchni nawierzchni (bez powierzchni urzadzen obcych)

9.0DBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot zostaly podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Odbiér w czasie wykonywania robot

W trakcie wykonywania robot podlegaja odbiorowi :

Oznakowanie, roboty zanikajace i ulegajace zakryciu zgodnie z p.8.2. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

10.PODSTAWA PLATNOSCI

10.1.0golne ustalenia dotyczace platnosci robot
Ogodlne ustalenia zostaly podane w p.9.1. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w ,,Instrukcji
dla wykonawcow” i Umowie.

10.2.Cena jednostki obmiarowej — ( obejmuje takze remont z ,,recyklera” i masg na zimno )

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e warto$¢ robocizny,
warto$¢ wbudowanych materialow z kosztami zakupu i transportu,
warto$¢ pracy sprzetu z jego dowozem na budowe i odwozem,
koszt wbudowania frezowin w pobocza lub odwo6z na odlegtosé 20 km
koszt transportu i sktadowania zuzytych materialow (rumosz z przetomoéw srednich),
koszty oznakowania robot, opracowania i zatwierdzenia recept laboratoryjnych
koszty posrednie,
zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Przepisy zwigzane — Wymagania techniczne

1.  WT-1 Kruszywa 2010
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

UWAGA!!! W przypadku nowelizacji zapisow w wymaganiach technicznych (WT-1,
WT-2, WT-3) nalezy uwzgledni¢ i stosowa¢ nowe przepisy, przy
wykonywaniu i odbiorach robot zwiazanych z realizacja przedmiotowego
kontraktu.



